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TP
Conception Assistée par Ordinateur (CAO)

Conception volumique

Penser a sauvegarder trés régulierement le travail sur le BUREAU car SolidWorks bug
trés souvent et tout le travail non sauvegardé sera perdu...

Piece 1 : Palier

Fonctions utilisées : Esquisse, Cotation, Extrusion, Enlevement de matiére, Répétition linéaire de fonction, Congés.

4 trous de diamétre 5 mm, a 10 mm de chaque bord

Diam Ext 30
Diam Int 20

T e——

Congeés sur les arrétes de la face supérieure : rayon =2 mm
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Pour la construction d’un volume, la méthode est la suivante :

e Création d’une esquisse 2D dans un plan.
e Création du volume 3D prenant pour base I'esquisse 2D.

Remarque : La plupart des fonctions doivent étre validées apreés leur application sur le menu de la colonne
de gauche. Cette validation sera oubliée volontairement dans les explications pour plus de clarté.

Remarque : Un apercu en temps réel est donné par la plupart des fonctions afin de visualiser correctement
le résultat donné par une fonction.

Remarque : Si vous souhaitez sortir d’'une fonction sélectionnée, appuyer plusieurs fois sur « Echap ».

Création du profil 2D - Création d’'une esquisse

a 3
Base/Bossage Bossage/Base Grométrie Courbes |pnctantsD

extrudé avec
révolution - - -

Fon(tions| Esqu\sse‘ Evaluer ‘ DimXpert | Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Préparation de I'analyse

EEE

Esquisse

Nous allons d’abord créer le parallélépipéde.

Remarque : Les dimensions seront données par la suite dans la partie Cotation.
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Cotation

En utilisant l'outil « Cotation intelligente », il est possible de donner les bonnes dimensions
a notre rectangle.

&

Cotation
intelligente

Remargque : Les dimensions seront indiquées en mm !!

-y

Modifier
= O
v X @ A tlb ~q
Dl@Esquissel § L
I 1 | .

Remarque: On ne peut pas coter tous les coOtés sous peine de sur-contraintes de cotation,
les cOtés opposés ayant déja une contrainte de parallélisme.
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Création du volume 3D

day
Base/Bossage Bossage/Base i:ﬂr’;ftzirﬂe Courbes Instant3D
extrudé avec
révalution - - - - -
Fonctions ‘ Esquisse | Evaluer | DimXpert | Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD | Préparation de l'analyse Ao

Base/Bossage
extrudé

On obtient le volume suivant :

Astuce : Pour zoomer, utiliser la molette de la souris. Attention, le zoom s’effectue sur la zone derriere
le pointeur de la souris.

Astuce : Pour déplacer la piece dans I'espace, il est possible de le faire avec les touches directionnelles
du clavier. Un autre moyen (plus simple) est d’utiliser la souris. Cliquer sur la molette puis déplacer la souris
pour faire tourner la piéce dans I'espace.
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Astuce: Le menu « Orientation de la vue » & permet d'obtenir des vues prédéfinies.
La vue «Normale a» permet de se placer de facon normale a la surface sélectionnée.
Cela est tres utile lors de la création d’une esquisse sur une surface décalée dans I'espace.
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O B @ B Normais (ctries

Fait pivoter et zoome sur le modele
jusqu'a I'onentation de vue normale
au plan sélectionné, la face plane ou
la fonction.

Remarque : A gauche de I'écran apparait I'arborescence :
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Capteurs

r Annotations
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2=g Matériau <non spécifié>

|ﬂ Plan de face
|i| Plan de dessus
] )
|_;,| Plan de droite
L Crigine

b ﬁij Boss.-Extrud

Elle retrace les différentes fonctions réalisées sur notre piece tout au long de sa création.

Il y apparait entre autres :
e Les plans de base
e Lorigine du repere
e Les fonctions réalisées (ici Boss.Extru.1)
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Astuce : Pour modifier une esquisse déja réalisée, dans larborescence, cliquer sur l'esquisse,
puis sur « Editer I'esquisse ».

|ﬂ Plan de face
4
Li-
-

E;‘i"_ @2]w 1° «
rigir
- ﬁDans. @ ‘7@ "L

[ () Esquissel

| Plan de dessus

Astuce : Pour modifier une fonction déja réalisée, dans l'arborescence, cliquer sur la fonction,
puis sur « Editer la fonction »

|1| Plan deface

:ﬁ B[z 1® «
UL+ &-
= ﬁ[]Eass.-Elrlru.]

I: (-] Esquissel

Il est aussi possible dans ce menu d’ « Editer I'esquisse ».
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Création du cylindre creux

Nous allons dans un premier temps créer le cylindre plein puis effectuer un percage pour enlever la partie
creuse intérieure.

Création du cylindre plein
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Création du percage central

Enlév. de
matigre
extrudé

Cet enlévement de matiere peut se faire selon différentes possibilités :
Borgne (distance a rentrer)

e Atravers tout

e Jusqu’a la surface (surface a sélectionner)

[ ]

On obtient la forme suivante :

A_Roux
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Réalisation des 4 percages

A_Roux

Pour réaliser ces 4 percages, il est possible de faire une esquisse avec 4 trous, de les coter et de faire
un enlevement de matiere. Cela peut étre assez long...

La méthode suivante permet de gagner du temps.

Nous allons réaliser un percage puis faire une répétition linéaire pour créer automatique les 3 autres

percages.

Répétition

K
[Ble

lingaire

Remarque : Il se peut que la direction de répétition soit correcte mais que le sens de répétition

A
ne le soit pas. Dans ce cas, cliquer sur le bouton __ pour inverser le sens de la répétition.

Le logiciel nous affiche :

EE Repétition linéaire @& @
v X
Direction 1 ~

(©) Espacement et occurrences

© Jusqu'a Ia référence

& [40.00mm
o 2
Direction ~

1@ Espacement et occurrences
© Jusqu'a la référence

&y [40.00mm

o2

7] Répétition de I3 fonction
dorigine uniquement

Fonctions et faces A
() [Entév. mat.Exru2

£ corps v
Occurrences 3 omettre v
Options ~

Varier I'esquisse
[7IRépétition de géométrie

Propager les propriétés
visuelles

©) Apercu intégral

@ Apercu partiel

Direction 1
Espacement; | 40mm

Occurrences:| 2

Direction 2

Espacement: [40mm [
Occurrences: |2 :

~
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Congés

Un congé est un arrondissement d’une arréte.

y_ ®

Congé

On obtient finalement notre piéce :

A_Roux

10
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Piece 2 : Arbre épaulé

Fonctions utilisées : Révolution d’un profil, Enlévement de matiére par extrusion, Assistance au percage.
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La méthode précédente pourrait étre appliquée en construisant des cylindres pleins de taille différentes
les uns a la suite des autres. Mais cela prendrait beaucoup de temps...

On remarque que notre piéce admet une symétrie de révolution par rapport a son axe central.

Astuce : La méthode suivante (beaucoup plus rapide) consiste a tracer la moitié du profil 2D
et d’utiliser la fonction « Bossage/Base avec révolution » pour construire le volume 3D par révolution.

11
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@ Construire dans une esquisse, le demi profil 2D de la piece, a 'aide de l'outil « Ligne » / .

S

Bossage/Base
avec

@ Cliquer ensuite sur « Bossage/Base avec révolution »  Fevelution ot choisir correctement
I'axe de révolution.

@ Réaliser le percage sur lextrémité droite. Essayer de réaliser le filetage (MS5)

Assistance pour

avec la fonction « Assistance pour le percage »  'epersage  (Ne pas y passer plus de 5 min).

@ Réfléchir a une méthode astucieuse pour faire le trou de la clavette (partie plate de 20 mm
puis arrondi avec un rayon de 25 mm).

@ Faire les chanfreins (= couper les angles d’arrétes brutes). Cliquer sur le menu déroulant de la fonction
« Congé » puis sélectionner « Chanfrein ». Sélectionner les arrétes, préciser la distance et l'angle
du chanfrein.

@
Congé

[P Congé

| @) Chanfrein

12
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Piece 3 :

Fonction utilisée : Répétition circulaire de fonction

Epaisseur =12 mm

13
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En premier lieu, il s’agit de créer un axe vertical, qui nous permettra de dupliquer 10 fois un lobe
par rotations successives.

@ Cliquer (un clic droit) sur chacun des plans (dans I'arbre de construction) et montrer les 3 plans.

@ Dans le menu du logiciel, créer un axe de référence par :«Insertion »
puis « Géométrie de référence » et choisir « Axe ». Choisir les 2 plans dont I'intersection est I'axe vertical.

Astuce : Pour faire apparaitre le menu, appuyer sur la touche « Alt » du clavier.

@ Ensuite, il faut esquisser le profil d'un lobe sur le plan perpendiculaire a [I'axe.
Utiliser les outils « Ligne » et « Arc tangent ».

=l

T Arc par son centre

-:) Arc tangent

£ Arcpar3pts

@ Faire une extrusion, puis utiliser la fonction « Répétition circulaire ».

51K
[ElE]

Répétition
lingaire

-

L Répétition linaire

Eﬁ] Répétition circulaire
b|\ﬂ Symétrie
fgﬁ Repétition pilotée par une courbe

o Répétition pilotée par une esquisse
Repétition pilotée par un tableau

Répétition dans une zone

| Répétition varizble

@ Faire de méme pour les percages (enlevement de matiére « d travers tout »).
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Piece 4 : Piece de LEGO

Fonction utilisée : Coque (pour piéces moulées sous pression...)

Certaines piéces techniques peuvent présenter un rapport surface/’volume de matiére’ trés élevé.
C'est le cas des piéces moulées sous pression ou des piéces obtenues par soufflage (bouteilles en
plastiques). Pour les pieces en plastiques moulées suivant ces procédés, I'épaisseur de la piéce peut étre
de I'ordre du dixieme de millimetre.

C’est pour ces pieces d’épaisseur tres faible que la fonction « Coque » prend tout son intérét...

La méthode ci-dessous est donnée a titre indicatif.

Epaisseur de la coque : 0,5 mm.
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